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Differenzmethode zur schnellen Bestimmung des Rohfettes 
im pflanzenztichterischen Material. 

Von A l o i s  Tav~ar.  

Im Zuchtmaterial der 01- als auch anderer 
landwirtschaftlicher Pfianzen mfissen oft meh- 
rere Hunderte yon Rohfettbestimmungen in 
kurzer Zeit ausgeffihrt werden, damit die Aus- 
lese der besten St~imme fiir den weiteren Anbau 
rechtzeitig erfolgen kann. Deswegen ist es ffir 
solche F~ille erwiinscht, Methoden zu haben, mit 
welchen man die Fettbestimmungen in kurzer 
Zeit m6glichst genau und billig ausffihren kann. 

Es gibt 2 Gruppen yon Fettbestimmungs- 
methoden, und zwar: 

a) Eine bestimmte Menge der Untersuchungs- 
substanz wird zuerst mit einem Fettl6sungs- 
mittel extrahiert, und nach derVerdampfung des 
letzteren wird das Fet t  gewogen. 

b) Eine bestimmte Substanzmenge wird mit 
einer bestimmten Menge eines Fettl6sungs- 
mittels extrahiert. Das Fett  wird dann in einem 
Teil der Fettl6sung durch Verdunstung oder mit 
Hilfe des spezifischen Gewichtes oder refrakto- 
metrisch bestimmt. 

Es sind ferner einige Schnellbestimmungs- 
methoden fiir Fet t  ausgearbeitet worden. Unter 
diesen sind besonders die Methoden yon MEY, 
SENGBUSCH und S C H W A R Z E  ZU n e n n e n .  

Nach der SOXHLET-Methode wird das Rohfett 
in den organischen Substanzen folgenderweise 
bestimmt : 

Etwa 5 g gut gemahlener Substanz werden in 
eine fettfreie Papierhfilse gebracht und dann 
locker mit einem Wattebausch verschlossen. 
Die mit der Substanz geffillte Papierhfilse wird 
zuerst 2--3 Stunden im Trockenschrank bei 
95 o C getroeknet (Substanzen mit trocknenden 
Fetten werden im Leuchtgas- oder Wasserstoff- 
strome eine Stunde bei IOO ~ C getrocknet) und 
dann in dell Soxhletschen Extraktionszylinder 
gebracht. Der Extraktionszylinder ist oben mit 
einem RfickfluB/itherkfihler verbunden. Die 
:untere R6hre des Extraktionszylinders ist mit 
einem Stopfen versehen, an welchem ein leerer, 
gewogener, weithalsiger 2oo-ccm-Glaskolben an- 
gesetzt wird. Dieser Kolben wircl dann mit etwa 
15o ccm wasserfreien Ather gefiillt und auf eine 
Heizplatte oder auf ein Wasscrbad v0n 6o bis 
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70 ~ C gestellt. Da der ~ther  bereits bei 35,6 ~ C 
siedet, steigen die fi, therd/impfe in den Kfihler, 
wo sie sich kondensieren und der flfissige Ather  
tropft in den Extraktionszylinder auf die mit 
Substanz geffillte Hiilse. Das Rohfett  wird aus 
der Substanz durch den Ather extrahiert. 

Sobald der Ather in dem Extrakti0nszylinder 
die h6chste Stelle der Heberkr/immung erreicht 
hat, flieBt er zurfick in den Kolben. Durch diesen 
Kreislauf wird in 4--6 Stunden aus der Unter- 
suchungssubstanz das gesamte Rohfett  extra- 
hiert. 

Der Ather wird aus dem Kolben mit dem Ex- 
traktionsapparat abdestilliert. Nun wird das 
Rohfett, welches sich im Kolben gesammelt hat, 
im Trockenschrank bei 95--99 o C 1--3 Stunden 
getrocknet. Nach dem Abkfihlen im Exsiccator 
wird der Kolben mit Rohfett  gewogen. 

Aus der Gewichtsdifferenz zwischen dem 
leeren und dem mit extrahiertem Rohfett  ver- 
sehenen Kolben, wird der prozentische Rohfett- 
gehalt in der untersuchten Substanz ausge- 
rechnet. 

Demnach kann man nach dieser Methode mit 
einem Extraktionszylinder t/iglich nur eine oder 
h6chstens zwei Analysen ausftihren. 

Damit mit einem Extraktionszylinder gleich- 
zeitig mehrere Extraktionen ausgeffihrt werden 
k6nnen und auBerdem die Analysendauer abge- 
kfirzt wird, habe ich die Arbeitsweise auf fol- 
gende Art modifiziert: 

A. Aus einem fettfreien Filterpapier etwa, 
7,5 cm lang und ebenso breit, wird eine Kapsel 
angefertigt, welche dieselbe Form hat wie 
Pulverpapierkapseln in den Apotheken. Diese 
Filterpapierkapsel wird zuerst abgewogen und 
dann mit etwa I g Untersuchungssubstanz 
geffillt, ferner etwa 3 Stunden im Trockenschrank 
bei 95--99~ C getrocknet und dann gewogen. 

Anstatt der Filterpapierkapseln kann man 
auch fertig hergestellte Filterpapierhfilsen yon 
Schleicher und Schtill, mit 9 mm Durchmesser 
und 4 o mm H6he nehmen. Nach dem Ffillen 
mit der Untersuchungssubstanz werden die Hiil- 
sen mit einem Wattebausch verschlossen. 
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Die Wassermenge der Filterpapierkapseln oder 
H/ilsen mit dem Wattebausch wird bet konti- 
nuierlichen Rohfettuntersuchungen t~iglich yon 
neuem bestilnmt. Zu diesem Zweck werden 
jeweils 3 Filterpapierkapseln oder H/ilsen be- 
nutzt, welche aus dem Vorrat, der in einem gut 
schlieBbaren Glasgef~B aufbewahrt wird, ent- 
nommen werden. 

Die in Filterpapierkapseln oder H/ilsen ge- 
trockneten Substanzproben werden dann in den 
Soxhletschen Extraktionszylinder gebracht. 
Diese mit der Untersuchungssubstanz gef/illten 
Filterpapierkapseln sind etwa 4,5 cm lang, 
3,5 cm breit und o,5 cm dick, deswegen k6nnen 
wir einen 3--4  cm breiten Extraktionszylinder 
mit etwa lO--12 solcher Proben so f/illen, daB 
sie den Hohlraum des Zylinders etwa 5 mm 
unter der Heberkr/immung einnehmen. Das- 
selbe gilt auch f/ir die Papierh/ilsen. 

Aus solchen Proben wird dann das Fett  etwa 
5 Stunden lang mit Ather extrahiert. Naeh der 
Extraktion werden die Proben aus dem Extrak- 
tionszylinder in den Trockenschrank gebracht, 
dort 2 Stunden bet io4 ~ C getrocknet und dann 
gewogen. 

Die Gewichtsdifferenz der Proben vor und 
nach der Extraktion gibt uns das Rohfett in der 
Trockensubstanz der Muster an. 

Die soeben beschriebene Methode, die wir die 
Di//eremmethode A nennen wollen, hat sich bet 
unseren Untersuchungen sehr gut bew~ihrt. 

Auf beiliegender Tabelle sind die Durch- 
schnittswerte der Rohfettbestimmungen in Sa- 
men yon Soja, Raps, R/ibsen, Sonnenblumen, 
Winterweizen und Buschbohnen zu sehen. Dar- 
aus ist zu entnehmen, dab die Untersehiede im 
Rohfettgehalt, bestimmt nach dem /ibliehen 
Soxhlet-Verfahren und jenen nach der Diffe- 
renzmethode A /ibereinstimmen. 

Die Differenzmethode A hat %lgende Vorteile : 
a) In einem Extraktionszylinder des Soxhlet- 

Apparates k6nnen gleichzeitig lO--12 Proben 
extrahiert werden. 

b) F/it eine Extraktion wird nut etwa I g 
der Untersuchungssubstanz ben6tigt. 

c) Die Analysendauer ist k/irzer. 
d) Der 5therverbrauch ist im Vergleich zur 

gew6hnlichen Soxhlet-Methode auf 1/5 bis 1/6 
reduziert. 

e) Die Filterpapierkapseln kann man sieh 
selber herstellen. Damit werden die Analysen- 
kosten verbilligt. 

B. F/ir Serienuntersuchungen yon Rohfett- 
gehalt im pflanzenziiehterischen Material habe 
ieh ferner fQlgende Modifikation der vorher be- 
schriebenen Methode ausgearbeitet: 

Die mit der Untersuchungssubstanz gefdllten 
Filterpapierkapseln oder Hiilsen werden ohne 
vorheriges Trocknen in den Soxhletschen Ex- 
traktionszylinder gebracht und dort 5 Stunden 
extrahiert. Nach der Extraktion werden die 
Proben aus dem Extraktionszylinder in den 
Trockenschrank gelegt, dort 2 Stunden bei 
io4~  getrocknet und dann gewogen. 

Die Gewichtsdifferenz der Probe vor und nach 
der Trocknung umfaBt sowohl das Rohfett und 
Wasser der Untersuchungssubstanz als auch die 
Wassermenge der Filterpapierkapsel bzw. Htilse 
mit dem Wattebausch. Wenn man von dieser 
Gewichtsdifferenz den Wassergehalt der Unter- 
suchungssubstanz und jenen des Filterpapiers 
(und Watte) abnimmt, erh~ilt man das Rohfett 
der Untersuchungssubstanz. 

F/ir die Bestimmungen des Wassergehaltes 
der Untersuchungssubstanz wird eine beson- 
dere Durchschnittsprobe genommen, welche in 
Troekengl~ischen 3 Stunden bet 95--99~ ge- 
trocknet wird. 

Der Wassergehalt der Filterpapierkapseln 
bzw. Hiilsen mit dem Wattebausch wird auf die 
gleiche Weise festgestellt wie bet der Differenz- 
methode A. 
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In vorstehender Tabelle sind die Resultate 
der Rohfettbestimmungen nach der fibliehen 
SoxnLET-Methode und nach der Di/[erenz- 
methode A und B zu sehen. 

Daraus folgt, dab die Differenzmethode B ffir 
pflanzenzfichterische Zwecke mit  bestem Erfolg 
angewandt werden kann. 

Die Vorteile dieser Methode sind dieselben wie 
diejenigen der Differenzmethode A, welche dort 
unter a - - e  angeffihrt sind. Ein weiterer Vorteil 
der Methode t3 ist der, dab die Trockensubstanz- 
bestimmungen in der Untersuchungssubstanz 
und Fet textrakt ion (selbstverstfindlich in zwei 

verschiedenen Proben derselben Untersuchungs- 
substanz) parallel ausgeffihrt werden k6nnen, 
was eine neue Zeitersparnis bedeutet. 
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(Aus der Landwirtschaftlichen Versuchsstation Limburgerhof (Pfalz) der I. G. Farbenindustrie A.-G.) 

Drei Jahre Anbauversuche mit Hirse. 
Von P. Pelal. 

Die Hirse geh6rt zu unseren ~iltesten Kultur- 
pflanzen. Sie wurde in Deutschland frfiher ganz 
allgemein zur menschlichen Ern/ihrung angebaut 
und nahm damals auch bei uns die Stelle der 
Kartoffel und des Brotes als Volksnahrungs- 
mittel  ein. Wodurch ihr Anbau fast fiberall in 
Europa im Laufe der Jahrhunderte stetig zurfick- 
gegangen ist, zeigt sehr anschaulich G. GoY in 
seiner Schrift ,,Das Rfitsel der Hirse, Tatsachen 
und Theorien um eine vergessene Getreideart" 
(Nfirnberg 1938 ). Wenn hiernach auch verschie- 
dene Ursachen fiir die Zurfickdrfingung der 
Hirse verantwortlich zu machen sind, so dfirfte 
der Hauptgrund doch wohl in erster Linie darin 
zu suchen sein, dab in der Vergangenheit die 
fibrigen Getreidearten beim Anbau als Haupt-  
frucht wirtschaftlicher waren. Nach den Ergeb- 
nissen der Anbauversuche der letzten Jahre er- 
scheint der Hirseanbau bei den derzeitigen Prei- 
sen in extensiven Anbaulagen (z. B. an Stelle yon 
Hafer auf trockenen Sandb6den) selbst als Haupt -  
frucht heute durchaus wirtschaftlich zu sein, 
jedoch wird man die Hirse heute wohl vornehm- 
lich im Zwischen/ruchtbau einsetzen. Hier bieten 
sich ihr als K6rnerfrucht und als Grfinfutterpflan- 
ze wegen ihrer Sp~tsaatvertr~glichkeit viele M6g- 
lichkeiten. Von unseren Sommergetreidearten 
ist bislang nut  der Mais sp~itsaatvertr/iglich. Ihm 
gegenfiber besitzt die Hirse ffir die 6stlichen 
Gebiete noch den Vorteil der zeitigeren K6rner- 
reife. 

Nachstehend soll fiber die Ergebnisse der in 
den drei Jahren I938--194o durchgeffihrten 
exakten Hirse-Anbauversuche der Landwirt- 
schaftlichen Versuchsstation Limburgerhof be- 

richtet werden. Die Versuche wurden auf einem 
in guter Kultur  befindlichen, leicht humosen 
Sandboden (Kartoffel-, Roggen-, Gerstenboden) 
mit  nermalem N~ihrstoffgehalt und geregeltem 
Kalkzustand durchgeffihrt. Der Untergmnd war 
ebenfalls Sand, die wasserhaltende Kraft  des 
Bodens mithin gering und die j~ihrliche Nieder- 
schlagsmenge yon 56o mm daher als klein anzu- 
sprechen, zumal der Grundwasserspiegel i n den 
Sommermonaten auf fund 2 m abzusinken pflegt. 
Dfirreperioden im Vorsommer geh6rten zum 
normalen Witterungsverlauf. Die H6henlage 
betrug IOO m. 

Um einen fJberblick fiber die ffir die land- 
wirtschaftliche Nutzung in Frage kommenden 
Hirsen zu gewinnen, wurde zun~ichst ein m6g- 
lichst umfangreiches Herkunftsmaterial  be- 
schafft. Nach einigen kleineren Vorversuchen in 
den zurfickliegenden Jahren gelangten erstmalig 
im Jahre ~938 fund 250 in- und ausldndische 
Hirseherki~n/te in einem Anbauversuch zur Aus- 
saat. 16o davon schieden bereits nach ein i/ihriger 
Prfifung wegen Sp~itreife als fiir uns v611ig un- 
geeignet aus, sie gelangten entweder nicht mehr 
zur Samenausbildung oder nicht einmal mehr 
zur Blfite. Naeh dem zweiten Prfifungsjahr 1939 
fielen weitere 61 Herkfinfte wegen Sp~treife bzw. 
wegen unzureichender K6rnerertr~ige aus, so dab 
Ifir die dritte Prfifung im Jahre 194o nur noch 
29 Herkfinfte als beste fibrigblieben. Die Aus- 
saat wurde bei diesem Versuch in allen drei 
Prfifungsjahren zwisehen dem IO. und 15. Mai 
vorgenommen und die Dfingung wie ffir Sommer- 
getreide bemessen. 

Wie grog der Anteil fibersp~ter, also ganz 
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